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� �� �������� � ����� � 	!��	 ��"#������ � ��"��$�	 %��&��'����( �' )� *�+

 !��� ���� ,�� ������� � �� ��������	 ��'����( -	,�".& )�/' �' 0�	 ��"' 1!�!� .

    3
4 )� )�����$#          5����6 17����� 5��8$# ����#���	��( 5	��& ��� ���� ������ 9��& !���$� �!#��� ,��

       � �"� �: � 0���/� � �������	  . . .        ���$� ����� � 	!��	 	� .              ;���$� � ����� � 	!��	 )�'  ���� <��+ �

 =��	� �������	 ���� ��#���	��(.

 �	�����
 :
 !��	� �� )� )�����$# 	 !�$��# ��"#����� ���$&�">�'� )?$6 @?�A� ��"#����� =�B�� =$���� 1  1

 �	�	� ��"#����� )�?� �&��
C' � �# �&��D���CPU !��	� E�' 5�'�F )'  ��� ��� 0"6  .

    �� )� )�����$#    G � H?4 �"��B�	 5!'                 	� 5!�' ��"��?�� )�' 5��: ��	I�J �	��� *��/��	 � 5��: 7�D$( )K�

        �	 )' 5�B�	 �$L )MN� )MN� � ��	� �!"L�'          �$���# ��"#������ � ��# �&��D���� 1 ��	�  ��� ;D& %!  ,��� 

         ��	� E�' ;D& )'  ��� -�L3>	 *�/��	 0"6 .  �!�� �.'�6 -�L3>	 =.+ !��' ����' E�' 5�'�F )O �#

 !� !#	�: ����' ,�� )���P �� �# �&��D��� �� .

     �� ��	 *�Q� �	�'CPU    R����S �' 3.2GHz           !���' ���6�� �$�� �&��D��� ��        )�� 0����C� %�!�'

H?4  �������	 5�'�FCPU  5	,�� )' 3.2   -��L3>	 ,��� 5	,�� %�$# )' � !��' �� )���P �� ��' ����?�� 

 !��$� �� �.'�6 �&��D��� �� 	� .

 �# �&��D��� %�	 �� �������	 5�'�F �� *����� T�� ��B��' �$�+  �C'�� U��  	V !��' 0�� .

 ������ :
   ��6 �' 9/S 5����&        !�	 �!� ���� 0'�P �������	 ��# 5� .        ��� 5����6 �	!�/� ���C� 0�'�P 7���� �� 5���6

   !��$� �$� ���W& 5��  HB+ �' 7���� . 7���� ��	 ��C�5 0�� DC �� 7���� %�	 !����' �M� �� 	� ��>�' 

 1 �� 5�� V 5��  �� � 0�� X � Y ,�� V !��$� �$� ���W& � 0�	 0��  .

    6 )� �&��Z �� ��	                 !���' ��� [����� 7���� �� 5���6 5� !��$� ���W& 5��  HB+ �' 7���� �� 5��� .  E��'

 !��' �� [����� �"� .

 T��\]^ !#� �� ;��$� 	� [����� 7���� �� )��$�  . ��N�X ��N� � 5��  ��N� Y��N�  7���� 
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 T��\]^[����� *����� �� )��$�   

      N� %�	 _
> � !��' �� 7���� ��� �#��  ��� )� !���$� �� �!#    !���$� ��� ����W& 5��  HB+ �' 7�  ��# �� �

 ��	� `A�� ��	!/� )MN� .���W�� 7���� %�	1 ��� �� �!���� *�����  .

 !��' �� ������ -��a' *����� %�	 b�� T�� !���$� �� �!#��� ,�� T�� �� )� )�����$# .

 !��' �� ������ 7���� �� ,�� �"� E�' *����� .

��
  � :           !���� �� T��� �� 	� *����� �	��& T��� ���� �� .        )' � U��� )c/� ��  	 *����� ��C�

 !��� !#	�: *�	 T�� 5�$# �' �	 )c/� ��� �' )�cycleT��� �� ��  �!�	�:  ��� ��  .

 ��	� ��� R����S [����� *����� �� �� ��6�� ��# T��� �	!C& .

     5	��	 �� �"� E�'50Hz   !��' ��   .   "��'�F �� �# T��� �	!C& ��C�    )����P ��� �� ��	���& ��Vd  ���' 

�� !��' )���P �� �� �� Vd =��	� 	� T��� �	��& ��'  .

T��� �# [���& 5��  �� T )c'	� HB+ �'  \]^ !�� �� 0�!'  .

F
T 1
=  )c'	�\]^

 )c'	� %�	 ��F *����� R����S 5�$#  !��' �� . HB+ �' �HZ ,&�# ���� �� 5��' .

 �T ��� �� 5��' )���P HB+ �' [���& 5��   .

 !��' �� ��  e�� )' �"�� %���S��C� )?$6  	 !��	� �K?�A� ��# T�� �# *����� .

\] T�� �� ������ *�����\]^ !� ��	� ;��$�  .

X]   �C'�� *����� :         �� �C'�� -��a' T��� �# b�� T�� %�	 ��    !���' � .       �� b��� T��� %��	

 !���� �� ���K��	 �	 ����B� ��c' �����.�� ��"$�B�� � �# �&��D��� .

Y] �Q?Q� *����� : !���� �� ���K��	 ��������	 -	�	!� �� ��	��' )��$� 0"6 �# *����� %�	 .

f]     �	 ��	 5	!�� *����� : ����� %�	      *����� 5	��C' ���K��	 0"6 �"�ramp    �"��� �?& ��  ���K��	

 !���� �� .
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 �� �� !����
 :

 T��X]^�C'�� *����� �� )��$�   

  T��X]^            ��� ;���$� 	� ��C'�� *������ ��� )��$�   # !�#�        �!#���� ,��� T��� �� )�� )������$

��!���$� .        0�	 �!� T���& 0��+ ��  	 9/S b�� T�� %�	 �� T��� �# . �� 0�� �KZ ��V 0�� 

 .   *���.�� ��  )'V   0�� high                 0��� �K�Z )�' � !����� ��� ��/c�� �� �� low       ��/c�� �K�Z ��� 

�� !���� .

���� �� ���K��	 �	 ����B� ���B' ��c' �����.�� ��"#����� � �# �&��D��� �� *����� %�	 .

 )' ���$L	 *�����CPU !��' �� U�� %�	  	 �# �&��D��� ��#  .

 �
 "#$���% &����� :
��	 ��.�	 0"6�&	,�".&  	 �"#������ � �� �"6�� T�� U	�� ���K��	 ��&	��7 *����� ���' =���$� .

 T��!'� U�� %�	 5������ � @?�A� U	��	�"#����1 ����	 )' 	� 5� g���& � ��	���: 5� g���&  	 

 =���$� �� �	I�	� . =���$� �� 5	��L ��  �� �$� �	�' 	� �"�� -�"'��& ��� .

��7 *�����  �#     ���"���' =�"� ���B�' ��6��: �� �	�	� ��&	Ωoutput 50  %���8$# � TTL 

output !��' ��  .

 �6��:Ωoutput 50 !��' �� @?�A� ��"������ b��: 0"6 �#���I� .  1��6��: %�	 )'

 ���� �� Ta�� ��&	��7 %����S [	�( .

 �6��:TTL output :  	        ��C'�� *������ b���: 0�"6 �#���I�� 9�/S ��6��: %�TTL

��!��' .

 ��� �' ���#����?� �# ��&	��7 *����� ���$& ��� ��wave      0�"6 5�  	 )�� !���' ��� ��6��  

 =���$� �� ���K��	 b�� T�� U�� [�A��	 .

 !��$� �� ���$�#	� [�A��	 0"6 	� �$� � 0�	 �!� �!��� b�� T�� ����?� �# ��� .

  ����� ���' ,���� ���#����?��� ���#��&	��7 %������S �����$& ���range � ���'������/�1×  �  10×  �   
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100× �K1×  �  . . . . !��$� �� ��.�	 	� b�� T��  	 ���"
��F )� ��	� ��6� .

    	 �� ,�� ���� ��      ��� �' �# %����S %�frequency        S 5	,��� 5� 9��& )� 0�	 ��6��    	� R�����

      =���$� �� ���  �� =�          ���� R����S � ���$� h�� ����?� �� [�F 	� �!� ��.�	 R����S 5	,�� �

 =���$� �� !���& 	� 5���M� .

            %�����S ��� �� R�����S ;��$� � �� ��� 5��$� 5��� 0"6 ,�� ���#�����$� )�
�	  ���#��&	��7

 0�	 �!� )�
C& !�!6 .

 �
 '#�
#(�
� :
 )NKZ ��� b�� T�� ;��$� 0"6 )�S���( �&	,�".& �# i����?�	CRT �� LCD�� !���'. .

 !�	 �!� T���& ��  ��"�$B4  	 �# i����?�	 %�	 .

 )NKZCRT: 

 ��N� ��  	 �����$� )NKZ %�	x , y ��N� )� 0�	 �!� T���& X 1N� � 5��  ��Y1  	� 7����� 

 !#� �� ;��$� .

 T��Y]^ ��#��N� �!�' )6��  X � Y

 T��Y]^ )NKZ ��� �!�' )6�� ��N� crt !#� �� ;��$� 	�  .

 ��N� �	�	� )��: �# 1 !���$� �� �!#��� )� )�����$#x  � y   	 )���: �# )� !��' �� V  0$B�4 

   ��N� ��x   � V    ��N� �� 0$B4 y 0�	 �!� T���&   .#      0$B�4 ��# � !�+	� ��� *���C� )��: �

 ,�� �# )��: %�	 T:	� �!�' )6��0.2 !��' �� !+	�   .

 *����1 : 

     ����� ���� )�' *����� �� ���# i�����?��	 ���$& ��� �� ����� ;�S ��  *����� \  ���6�� 

�� !��' . �	�$"' ;�S %�	 ;�Scom    !��� ��� ���  .        )�' 	� %�����S ��K�� ���	 )�� ���C� %�!�'

��� ��com *������ ����� )��' 	� %������S 0��
Q� � i�����	 \ )��� �&����Z �� 1 =�����$� Ta����

       ��� i����	 �� ��6�� ��#����?�ch1               9���& �!�� !����& b��� T��� i�����?��	 !����' 

 !#� �� ;��$� 	� %����S .
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     *���� �	�' T$L %�	X ) CH2 (     ��	� E	!a� ,�� . )' � <    )���+ )� !�?� �� )� 0�	 ��lAC

�GND   � DC  ����?� TW' �� %���( volt/div    ��� 	���� ����L 0���+ �� )� !��' �� ��6�� 

AC =���$� �� =�M�&  .

div/Volt:

 ��N� �� 7���� ���$� �O�� �� ���$� m�,' 0"6 ����?� %�	  Y ��	� ��'��� �#  . ����?� %�	 ���

        0�	 �!� T���& �K?�A� ��# �!�' )6��  	 .� ��	 *�Q� �	�' )��	 ) ��N� �� *����� )c/� %��&<�' ��

Y         ��N� �� *����� )c/� %��& %���( �& Y   �#  (  ��V     ���� ��6 )��: V     ;���$� �!L �� [�F 	� !+	� 

 !�� �� 0�!' *����� 7���� � ���$� ����?� ��� �!� .

   5��$� ��
���� :               ��
����� ����� ��B���' )���	� ����� � 	!��	  	 T
4 0�	 ��l )' � <   ����?�� T�:	� 	�

volt/div !���:�8' �:� �& 0L�� ��# )'�/L 0"6 ��  .

 *����  	 )� �&��Z ��CH1   	 !����$� �� ���K��	 7���� ���� � 	!�	 �	�' volt/div    *����� 5��$# 

 !���$� ���K��	 =�M�& 0"6 . �	�' �CH2 H�&�& 5�$# )' ,��  .

Time/div : & 5��  ���� � 	!�	 )' 0'�� *�+ !��� [��� . ��N� ��C�X : 

                     !���' ��� n���� *���� �� �# �	�' )� !��' �� ��6�� ��� %�$# �' i����?�	 ��� �� �����?� .

                T�W' ��� T:	� �� ��
���� ���� 	!�'	 [���& 5��  ���� � 	!�	  	 T
4time/div        ���# )�'�/L 0�"6 	� 

 !���8�D' �:� �& 0L�� .

 *�+��� �� )� ���# )��: �	!C& ��N� �� T��� TX �� [�F � !���$�' 	� !� !#	�: )�S�� �' �� 

      ����?� ��� �� �!� ��	� ;��$� �!Ltime/div !���$�  .    ��� T���� [����& 5��   1�!�� 0�!' �!L

 !��' �� . !���$� o��C� 	� [���& 5��  1R����S 5���� 0�!' �	�' .

T
1=F

 ��# ����position  : 

 ���� )�position        ���# 0�"6 �� b��� T��� 0���+ �	��' � !��' �� ��6�� i���	 ��� �� 

 ��N�x � y���� �� ���K��	  .

  ����position    ���� �� volt/div   *���� \           *���� �� �!� ��	� ;��$� b�� T�� 5�	� 0��+ �	�' 

\ ��N� 0"6 �� y

  ����position    ���� �� volt/div   *���� 2  ��+ �	�'        *���� �� �!� ��	� ;��$� b�� T�� 5�	� 0

2 ��N� 0"6 �� y
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  ����position     ����� �� time/div            )NK�Z �� �!�� ��	� ;���$� b��� T��� 5�	� 0���+ �	��'  

 ��N� 0"6 �� ;��$�x

 !�?�mode : 

          ���� ��S�C� ,��� ������ ��"��� �' @?�A� ��# i���	 �� 0�	 %�$� !�?� %�	 .    0�"6 !��?� %��	

[�A��	 ��"����� \ �� X !��' �� *����� ;��$� �	�'  .

 ��� �� ��B��' !�?� %�	CH1 �� CH2 !��'  .

!�?�  	 ���K��	 GND  : 

         0����+ )���  	 )��� 	� i�����	 ����� U���� [���A��	 !���?� 	!���'	 b���� T���� ������ � 	!���	  	 T��
4

AC,GND,DC     ��� �!� T���& GND       ���� �' RD� � )��	I� position    *����� ���#    )�>�'�� 

 ��N� 9�� �� 	� !�$� 9:y !���$� =�M�& �#  .

 =���$� �� �	I�	� 5�&����	 )' 	� i����?��	 )' q�'�� -�N�F�& )�/' .


